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1 Uvod - obecné informace o modulu

Rozvadéc pro vytapéni, ktery se sklada z rozdélovace a sbérace, se pouziva pro pripady, kdy je treba
vytapény objekt rozdélit na nékolik samostatnych okruht dle doby a zplsobu vytapéni, dle orientace
mistnosti ke svétovym stranam a podobné. Lze z néj samostatné napojit ohrev teplé vody nebo vétev
pro vzduchotechnickou jednotku. Vyrabi se bud's oddélenymi prvky, nebo jako kombinovany.

Jednotlivé vétve maji zajisStény samostatny obéh vody obéhovym cerpadlem, daji se samostatné
regulovat jak na pozadovanou teplotu, tak dle tlakové diference. Soucasné lze na vétve osadit dalsi
potfebné armatury napf. uzaviraci a pro méreni spotfeby tepla pro kazdy okruh zvlast.

Kombinovany R+S je ocelové svarované téleso, které obsahuje dva prvky otopnych soustav
(rozdélovac a sbérac). Pfivodni a vratné potrubi se napojuji soubézné a tim se zjednodusuje vedeni
potrubi v kotelndch a strojovnach, je mozné na né jednoduse osadit dalSi potfebné armatury. Také
je eliminovano ktizeni, které by vzniklo pfi pouzZiti samostatného rozdélovace a samostatného
sbérace. Diky soubéZinému napojeni privodniho avratného potrubi je zajisténa prehlednost
jednotlivych vétvi.

Schematicka znacka

T T T T
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=
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llustraéni obrazek

Schéma

Obr. 1: Kombinovany rozdélovac + shérac¢ — schematicka znacka, ilustracni obrazek a schéma
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2 Rozvody pouzité na modulu a jejich zakladni popis a vyznam
Modul rozdélovac — sbéra¢ mizeme rozclenit do nékolika hlavnich ¢asti:

- Privod otopné vody ze zdroje tepla do R+5(1)
- Vrat otopné vody z R+S do zdroje tepla (2)
- Expanzni potrubi (3)
- Vytapéni:
- PFivod ke spotfebici tepla(4)
- Vrat od spottebi¢l tepla(5)
- Priprava teplé vody:
- Pfivod do zasobnikového ohFivace TV(6)
- Vrat ze zdsobnikového ohfivace TV(7)
- Prepoustéci smycka (8)
- Smycka pro méreni diferencniho tlaku (9)

Pozn.: Cisla uvedené v zavorkach za jednotlivymi ¢astmi, koresponduji s &iselnym znacenim na obr. 2.
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Obr. 2: Schéma modulu kombinovaného rozdélovace — sbérace
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3 Popis prvka pouzitych na modulu
3.1 Kombinovany rozdélovac + sbérac
Viz. Uvodni kapitola.

3.2 Obéhové cerpadlo
SlouZi pro zajisténi obéhu vody v soustavé.
Typy obéhovych Cerpadel:

- Bezregulace otacek: charakteristika ¢erpadla je ddna jednou kfivkou - nevyrabi se

- Se stupnovitou regulaci otacek: vice stupnl otacek pevné nastavenych, podle poctu stupnl

je dan pocet charakteristickych kfivek ¢erpadla - nevyrabi se

- Splynulou regulaci otacek: regulace probiha za zmény frekvence nebo napéti, charakteristiku

Cerpadla udava pracovni oblast

Charakteristika cerpadla je urena v zavislosti na objemovém prlitoku a dopravni vysce (tlakovému

pfinosu).

Charakteristické kfivky cerpadla se stupriovitou
regulaci otacek
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Obr. 3: Obéhové Cerpadlo — charakteristiky
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Schematicka znacka llustraéni obrazek Rez

1\
GRUNDFOS

Obr. 4: Obéhové cerpadlo — schematicka znacka, ilustracni obrazek a rez

3.3 Kalorimetr
Jedna se o zafizeni, které slouZi k pfimému méreni spotieby tepla.

Princip funkce kalorimetru

Kalorimetr vyuzZivd pro méreni spotfebovaného tepla kalorimetrické pocitadlo, pratokomér
a teploméry pro méreni teplot na pfivodu a vratu. Hodnoty se zpracovavaji v kalorimetrickém
pocitadle v zavislosti na hmotnostnim pritoku, mérné tepelné kapacité a rozdilu teplot na privodu
a vratu.

ve

Konstrukce pratokomérl u méricl tepla mohou byt rlizné. MUlZe se jednat o mechanické,
ultrazvukové, fluidikové a dalsi.

Schematicka znacka llustracni obrazek Kulovy kohout s jimkou pro
teplomér

Obr. 5: Kalorimetr — schematicka znacka, ilustracni obrazek a KK s jimkou pro ¢idlo
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3.4 Expanzni nadoba

V soucasné dobé se pouZivaji tlakové expanzni nddoby, pfevainé opatfené membranou. VyuZivaji se
pro udrzovani pozadovaného pretlaku v soustavé, ktery kolisa v zavislosti na zméné objemu otopné
vody pfi zméné jeji teploty, tim soucasné vyrovndvad i objemovou roztaznost vody v uzaviené
soustavé. Cim je voda teplejsi, tim ma vétsi objem. Membranové expanzni nadoby maji prostor
vyplnény plynem a prostor vyplnény vodou oddéleny membranou.

Napojuji se expanznim potrubim na vratnou vodu, aby teplota vody plsobici na membranu byla
< 70°C.

Teplonosné médium Teplonosné médium
studens je teplé

Membana l

Dusikova
napld

Bez pdsoben| tepla Pod maximalnim
tlakem pfi nejpryisi
teploté teplonosného
media

Obr. 6: Expanzni nadoba — funkce

Schematicka znacka llustraéni obrazek Rez
A
Prostor plynu
Prostor vody
e 84 Vijstup vody
H[gj - Vstup vody

Obr. 7: Expanzni nadoba — schematicka znacka, ilustracni obrazek a rez

3.5 Tricestny sméSovaci ventil

Vyuziva se pro regulaci teploty otopné vody dodavané do vétvi za rozdélovacem a sbéracem.
Umoznuje vytvofit smésovaci okruh, ktery do privodni otopné vody pfimichava vratnou ochlazenou
vodu. Jedna se tedy o regulaci kvalitativni. Smésovani se vyuzivd napftiklad v pripadé, Ze neni
pozadovan takovy vykon otopnych téles, aby k nim musela byt pfivddéna otopnd voda o teploté,
s kterou vychazi ze zdroje tepla. Nizsi teplota otopné vody muze byt poZadovana napfiklad
v zavislosti na venkovni teploté (ekvitermni regulace) a tim i na tepelnych ztratach mistnosti. Dale
mUze byt ventil ovladan v zavislosti na mérené vnitrni teploté v dané mistnosti nebo na kombinaci
teplot vnéjsich a vnitfnich. Smésovani se ddle vyuziva v pripadé, Ze je ve vétvi za R+S poZadovana

teplota otopné vody nizsi, neZ je teplota ze zdroje tepla. Tento pfipad nastane, pokud otopné vétve
za R+S slouZi pro rdzné ucely (otopna télesa, podlahové vytapény, vzduchotechnika...).




MODUL: B03.012 — KOMBINOVANY ROZDELOVAC + SBERAC, EXPANZNI NADOBA

Variantou regulace je regulace kvantitativni, ta se zajistuje dvoucestnym regula¢nim ventilem.

Pratok bez smésovani Pratok se smésovanim Pratok zkratovy

A A

v v

Obr. 8: Tricestny smésovaci ventil — funkce

Schematicka znacka llustraéni obrazek

Obr. 9: Tricestny smésovaci ventil — schematicka znacka a ilustracni obrazek

3.6 Smyckovy regulacni ventil
SlouZi pro vzajemné hydraulické vyvazeni jednotlivych vétvi, uzavirdni a méreni tlaku, pratoku
a teploty.

Princip funkce regulac¢niho ventilu

Ventil obsahuje kuZelku, kterd se v zavislosti na prednastaveni priblizuje ksedlu a tim padem
omezuje pratok ventilem. Pfednastaveni je mozné odecitat na dvou stupnicich (zakladni stupnice a
stupnice pro jemné prednastaveni). Tlakovou ztratu a prdtok ventilem lze kontrolovat méficimi
vstupy pomoci méficiho pfistroje.
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Schematicka znacka llustraéni obrazek Rez

\

Obr. 10: Regulacni ventil — schematickd znacka, ilustracni obrazek a fez

3.7 Kulovy kohout
SlouZi pro uzavieni rozvodu nebo jeho ¢asti.

Princip funkce kulového kohoutu
Kohout md v télese kulovy prvek s otvorem v jednom sméru (prstenec s vnéjsi kulovou plochou),
ktery se pootaci o 90° kolmo k ose potrubi. Kulovy kohout umoznuje rychlé uzavreni pritoku,

a proto se nepouZiva pro vétsi potrubi s kapalinami, kde by mohlo prudké uzavieni zpUsobit tlakovy
raz.

Kulovy kohout mUZe byt v provedeni s jimkou pro umisténi ¢idla napfiklad od kalorimetru.

Schematicka znacka llustraéni obrazek

Obr. 11: Kulovy kohout — schematickd znacka, ilustraéni obrazek a fez
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3.8 \Vypoustéci ventil
SlouZi pro vypusténi otopné soustavy nebo jeji ¢asti.

Princip funkce je obdobny jako u kulového kohoutu.

Schematicka znacka llustraéni obrazek

Obr. 12: Vypoustéci ventil — schematicka znacka, ilustracni obrazek

3.9 Kulovy kohout s vypousténim
Kombinuje funkci uzaviraci a vypoustéci a nahrazuje tak samostatny kulovy a vypoustéci kohout.

Schematicka znacka llustraéni obrazek

Obr. 13: Kulovy kohout s vypousténim — schematickd znacka, ilustracni obrazek

3.10 Odvzdusnovaci ventil

Slouzi pro odvzdusnéni potrubniho rozvodu. Osazuje se v mistech, kde by mohlo dojit
ke shromazdovani vzduchu, na nejvy$si misto rozvodu. VyuZivaji se ru¢ni nebo automatické
odvzdusnovaci ventily.

Princip funkce automatického odvzdusnovaciho ventilu

Automaticky odvzdusnovaci ventil vyuziva pro svou funkci plovak. Ten pti vzniku vzduchovych bublin
poklesne a otevie odvzdusnovaci ventil. Pod AQV je vhodné instalovat kulovy kohout pro pfipadnou
moznost vymény.

10
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Schematicka znacka llustraéni obrazek Rez

-

Obr. 14: Automaticky odvzdusnovaci ventil — schematicka znacka, ilustracni obrazek a fez

3.11 Prepoustéci ventil

SlouZi pro prepousténi otopné vody, pokud dojde ke zvySeni diferen¢niho tlaku mezi pfivodni a
vratnou stranou. Ke zvyseni tlakové diference dojde napftiklad v pfipadé, Ze se snizi pritok nékteré
vétve. Pfepoustéci ventil dovoluje nastavit hodnotu tlakové diference, pfi které zareaguje a prepusti
prebytec¢nou otopnou vodu z pfivodni strany do vratné. Pfi navrhovych hodnotach pratoku je ventil
uzavreny. Pouziva se u soustav s mensim pritokem.

Princip funkce pfepoustéciho ventilu

Prepoustéci ventil byva funkéné podobny jako ventil pojistny. Misto kuzelky mlize mit membranu, na
kterou tlaci pruZina a tim je ventil uzaviran. Po zvyseni tlaku se pruZina stlac¢i a umozni otevieni
ventilu a tim prepusténi média a sniZeni tlaku. Diky membrané je tlak vyvijen na vétsi plochu a ventil
reaguje citlivéji.

Schematicka znacka llustraéni obrazek
A

<
<]

V'V /

Obr. 15: Pfepoustéci ventil — schematicka znacka, ilustraéni obrazek a rez

11
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3.12 Filtr

Slouzi pro zachyceni necistot v otopné soustavé. Instaluje se pred prvky, u kterych by necistoty mohli
zpUsobit poruchu. Jednd se napfiklad o ¢erpadla nebo regulatory. Filtr se umistuje mezi uzaviraci
armatury, aby bylo mozné filtr vypustit a vycistit aniz by doslo k vypusténi otopné soustavy.

Schematicka znacka llustraéni obrazek Rez
L
r B A
A iy

7 T g

-
Zz 1 7
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b 7
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www.katelny-topeni.cz

Obr. 16: Filtr — schematicka znacka, ilustracni obrazek a rez

3.13 Zpétna armatura

Zpétné klapky nebo zpétné ventily slouZi k zabranéni zpétného toku pracovni latky. Vyrabi se z Sedé
a tvarné litiny, z oceli, nerezové oceli a mosazi, pfipadné jinych material(i. Z pohledu konstrukce
existuje v kategorii zpétné klapky nékolik variant, zavisi na jejich dimenzi, zpUsobu osazeni,
dopravované tekutiné a tlaku v soustavé.

Na topné vétvi se osazuje za obéhové Cerpadlo, v pfipadé odstaveni vétve zabrani zpétného toku
teplonosné latky.

Princip funkce zpétného ventilu:

Zpétny ventil vyuzivd pro svou funkci kuZelku, kterd je pfitlacovdna ksedlu pomoci pruZiny.
Tlak proudici vody ve sméru dovoleného pritoku kuzelku odtlaci od sedla a umozni pratok. Pokud by
voda proudila opacnym smérem, je kuzelka pfitlacena na sedlo a pratok je zastaven.

Schematicka znacka llustraéni obrazek Rez

T peuling

- 3
télo ventilu

Obr. 17: Zpétny ventil — schematicka znacka, ilustracni obrazek a rez

12
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3.14 Teplomér

SlouZi pro méreni teploty otopné vody v rlznych ¢astech soustavy. Vyrabi se v nékolika rliznych
provedenich dle druhu osazeni a rozsahu méreni teplot. Jsou napf. stonkové, s jimkou, pfilozné nebo
se vyrabi i v kombinaci s manometrem jako tzv. termomanometry.

Schematicka znacka llustraéni obrazek

N

N
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Obr. 18: Teplomér — schematicka znacka, ilustracni obrazek

3.15 Manometr

SlouZi pro sledovani tlaku v rliznych Castech soustavy. Vyrabi se v rGznych provedenich hlavné dle
rozsahu méreni.

Schematicka znacka llustraéni obrazek Rez

Obr. 19: Manometr — schematicka znacka, ilustracni obrazek a fez

3.16 Manometr diferencni

SlouZi pro sledovani diferencniho tlaku (rozdil tlak(l) mezi dvéma ¢astmi méreného rozvodu nebo
tlakové ztraty jednotlivych prvkd.

Schematicka znacka llustraéni obrazek

13
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Obr. 20: Manometr diferen¢ni — schematicka znacka a ilustracni obrazek

3.17 Snimac tlaku

Slouzi pro hlidani tlaku otopné vody a jeho pfevod na elektricky signal. UmoZnuje ddlkovou kontrolu

tlaku.

Schematicka znacka llustraéni obrazek

-

Obr. 21: Snimac tlaku — schematicka znacka a ilustracni obrazek

14
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4 Uzitecné odkazy
R+S a HVDT:www.youtube.com/watch?v=hplE015Q5b8

Expanzni nadoba:www.animfyzika.wz.cz/expanzninadoba.swf

Regulaéni ventil: www.youtube.com/watch?v=tcO6UFTDIkg
www.youtube.com/watch?v=DDPvWWi4D1E

15
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5 Otazky

1. K ¢emu slouzi a jaké jsou druhy R+S?

2. Jakou schematickou znacku md R+S, obéhové cerpadlo, kalorimetr, expanzni nadoba,
tficestny smésovaci ventil, smyckovy regulacni ventil, kulovy kohout, kulovy kohout
s vypousténim, odvzdusnovaci ventil, pfepoustéci ventil, filtr, zpétnd armatura, teplomér,
manometr, diferenéni manometr, snimac tlaku? Jaka je jejich funkce?

3.  Jaké jsou typy obéhovych Cerpadel z hlediska regulace otacek?

4.  Jaké veli¢iny udavaji charakteristiku ¢erpadla?

5. K ¢emu se pouZziva kalorimetr?

6. K ¢emu slouZi a kam se instaluje expanzni nadoba?

7.  Jaka armatura zajistuje regulaci teploty otopné vody v riznych vétvich?

8.  Jaké tfi situace mohou nastat pfi pratoku pres trojcestny smésovaci ventil?

16
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4: Vrat otopné vody z R+S do zdroje tepla......ccccccvveeeeiveeeeccnneennn. Chyba! Zalozka neni definovana.
5: EXPANZNi POLrUDI.....cccceeeiieeceee et Chybal! Zalozka neni definovana.
6: Privod ke spotfebicim tepla.....ccccccveeveeecieecciecreeceeeee Chyba! Zalozka neni definovana.
7:Vrat od spotfebiCl tepla......cocceeveeiieeeiieeeee e Chyba! Zalozka neni definovana.
8: Pfivod do zasobnikového ohfivace TV .......cccceeevevieeiienncnenns Chybal! Zalozka neni definovana.
9: Vrat ze zasobnikového ohfivace.........cccveeevecieeeeciieee e, Chyba! Zalozka neni definovana.
10: PrepouSteC SMYCKA....cciicciiee e Chyba! Zalozka neni definovana.
11: Smycka pro méreni diferencniho tlaku .........ccccceevveveeceennnnnn. Chyba! Zalozka neni definovana.
12: Obéhové Cerpadlo — charakteristiky ......ccueeieciiieiice e 5
13: Obéhové Cerpadlo — schematicka znacka, ilustraéni obrdzek a fez .......cccocevevvvieeeccceeeecciienn, 6
14: Kalorimetr — schematicka znacka, ilustracni obrazek a KK s jimkou pro Cidlo..........ceeeuunneeeens 6
15: EXPanzni NAA0ODa — FUNKCE.......uuiiei ittt ste e e et e e sbre e e e satae e e senbeeeeenns 7
16: Expanzni nadoba — schematicka znacka, ilustracni obrazek a fez .......ccccovvevevcveeeeccceee e, 7
17: Tricestny smeSovaci VENTIl — FUNKCE ......couviiieieeeece e e raee e 8
18: Tricestny smésovaci ventil — schematicka znacka a ilustracni obrdzek..........ccoeeveciiiiiiicnnnnns 8
19: Regulacni ventil — schematicka znacka, ilustracni obrazek a fez .....coevvvvveeieciiei e, 9
20: Kulovy kohout — schematickd znacka, ilustraéni obrazek a fez........cocueeeecveerecciieeeecreeeeecen. 9
21: Vypoustéci ventil — schematickd znacka, ilustraéni obrazek.........cccccveeeeecieeeiccieeecccieec e 10
22: Kulovy kohout s vypousténim — schematicka znacka, ilustracni obrazek ..........cccceeeevveeennnnee. 10
23: Automaticky odvzdusinovaci ventil — schematicka znacka, ilustracni obrazek a fez............... 11
24: Prepoustéci ventil — schématickd znacka, ilustracni obrazek a fez........cccocvvvevecveeeeciieeeennne, 11
25: Filtr — schematicka znacka, ilustracni 0brazek a fez......oovvevveiiiieiieiiiieie e, 12
26: Zpétny ventil — schématickd znacka, ilustracni obrazek a fez.......ccccevevieeiieeeeccieeececiee e, 12
27: Teplomér — schematickd znacka, ilustrani 0brazek........ccueeeeecieiieciiieieieee e 13
28: Manometr — schematickd znacka, ilustracni obrazek a fez........oovvvvveeveiiiiiiiceieeee e, 13
29: Manometr diferencni — schematicka znacka a ilustracni obrazek .........ccccceeeevvvevveercenncnennnns 14
30: Snimac tlaku — schematicka znacka a ilustraéni obrazek .......c.cccovvvevriiiiiiiiiniiecc e, 14
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MODUL: B03.012 — KOMBINOVANY ROZDELOVAC + SBERAC, EXPANZNi NADOBA

7 Poznamky
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